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Liquid level monitoring means comprises a 
sensor (1), which can be used in, for example, 
propellant fuel filter or in oil-water separator of a 
heating installation, and a switching device (5, 6, 
7) which reduces or switches off a signal current 
flow through the sensor (1) as soon as the level 
of the liquid being monitored, for example water 
in filter, has reached the sensor tip. As a result, 
excessive corrosion of the sensor tip is 
prevented, so that the life of the sensor is 
prolonged. A lamp or luminescent diode 8 
provides a continuous alarm indication. 



I <<± — 



Fig. 1 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE323 1 142&F=0 



4/28/2006 



(§) BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift Int. C». 3 : 

deutschland @ Q|= 3231 142 A1 F02M 37/22 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: P 32 31 142.7 
Anmeldetag: 21. 8.82 

Offenlegungstag: 1. 12. 83 



<g) Innere Prioritat: 26.05.82 DE 32197292 

@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Jahnke, Horst, Dipl.-Chem. Dr., 7000 Stuttgart, DE; 
Moro, Brigitte, Dipl.-Chem., 7016 Gerlingen, DE; 
Scholz, Erich, 7303 Neuhausen, DE; Siebke, Hans, 
7257 Ditzingen, DE 




Wasseranzeigevorrichtung fur Kraftstoff-Wasserabschelder . 



Es wird eine Anzeigevorrichtung mrt einem Sensor vorge- 
schlagen, die in Treibstoff iltem oder bei Ol-Wasserabschei- 
dem von Heizungsanlagen Verwendung findet Die Vorrich- 
tungumfaBt eine Schattvorrichtung, die den Strom durch den 
Sensor reduziert oder abschaitet sobaJd das Wasser im Fitter 
die Sensorsprtze erretcht hat Dadurch wird eine starke 
Korrosion der Sensorspitze verhindert, so dafl die Standzett 
des Sensors vertangert 1st (32 31 142) 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 
Anspriiche 

J^Kraftstof filter mit einem Sensor, der beim Uberschrei- 
tea eines vorgegebenen Fliissigkeit sstandes eia Signal at- 
gibt, mit eiaer Ausverteschaltung fiir dieses Signal und 
mit eiaer Anzeigevorr ichtung , dadurch gekennzeichnet , da3 
mit der Signalabgabe der Strom durch dea Sensor (1) abge- 
schaltet vird. 



2. Kraftstof filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich 
net, da3 die Anzeige (8) mittels eines Speichergliedes 
(10) aufrechterhalten vird. 



3. Kraftstof filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da3 ein Widerstand (3) vorgesehen ist, dessen Wert 
dem Sensor (1) im signalabgebenden Zustand in etwa ent- 
spricht und dafl der Strom iiber diesen Widerstand (3) ge- 
leitet vird. 

k. Kraftstof filter mit einem Sensor, der beim tfberschrei- 
ten eines vorgegebenen Flussigkeitsstandes ein Signal ab- 
gibt, mit einer Auswerteschaltung fur dieses Signal und 
mit einer Anzeigevorr ichtung , dadurch gekennzeichnet, dafi 
mit der Signalabgabe der Strom durch den Sensor (l) re- 
duziert virdi 



5. Kraftstof filter nach Anspruch dadurch gekennzeich- 
net, daS dem Sensor (1) ein Transistor (2) parallel ge- 
schaltet ist, der bei einem Signal des Sensors (1) lei- 
zend geschaltet vird. 
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Wasseranzeigevorr ichtung fur Kraf tstof f-Wasser abscheider 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Kraf tstof filter nach der 
Gattung des Haupt anspruchs . Aus der US-PS U 276 161 ist 
bereits ein Treibstof filter bekanntgeworden , an dessen 
Bo den ein Sensor eingebaut ist, 3ei der bekannten Vor- 
rishtuag ist des veiteren eine Alarmvorr ichtung vorge- 
sehen, die anspricht, sobald der Wasserstand in Filter 
einen vorgegebenen Wert uberschr eitet . Der Benutzer des 
Filters veifl, daS nunmehr das Vasser abgelassen verden 
auS. Die bekannte Anordaung hat jedoch den Nachteil, daS 
lie Abgabe des Signals einen starken Strom durch den 
Sensor bedingt. Dadurch setzt eine starke Korrosion 
der Sensorspitze ein, die den Sensor innerhalb einer 
kurzen Zeit unbrauchbar macbt. Vird daher das Wasser 
nicht abgelassen, so muB der Sensor erneuert verden. 
Als veiterer Nachteil ist anzusehen, dafl die Xorro- 
sionsprodukte von Sensor in den Treibstof f gelangen 




und beispielsweise bei der Einsprit zpumpe Beschadigungen 
hervorruf en. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafle Vorrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
dafl die Standzeit des Sensors verlangert ist, da eine 
Korrosion nicht auftreten kann. Als veiterer Yorteil ist 
ansusehen, dafl durch einen nicht korrodierten Sensor keine 
Beschadigung nachf olgender Aggregate moglich ist, 

Durch die in den Unteransprtichen aufgef uhrten MaSnahnen 
sind vorteilhafte Weit erbildungen und Verbesserungen 
des im Haupt anspruch angegebenen Kraf tstof filter s moglich. 
So ist es besonders vorteilhaft, die Anzeige nach dem 
Abschalten des Sensors mittels eines Speichergliedes 
aufrecht zuerhalten . Durch diese MaSnahme ist der Strom- 
verbrauch der Schaltungsanordnung minimal, Weiterhin 
ist es giinstig, einen Widerstand vorzusehen,. dessen 
Wert dem Sensor im Signal abgebenden Zustand entspricht 
und den Strom beim Ansprechen des Sensors uber diesen 
Widerstand zu lei ten. Auch durch diese- MaSnahme vird 
ein Speicherverhalt en erzielt. Diese Schaltungsanord- 
nung ist besonders einfach, da nur Ein- bzv. Aus- 
schaltkontakte Vervendung finden, so dafl leicht Tran- 
sistor schalter einsetzbar sind. 

Eine weitere vorteilhafte Moglichkeit ist, den Strom 
durch den Sensor nach der Signalabgabe zu reduzieren. 
Dies ermoglicht eine besonders einfache Schaltungsaus- 
fuhrung. Als veiterer Vorteil ist anzusehen, dafl der 
Sensor im beschrankten Umfange f unkt ionsf ahig bleibt. 




Gunstig ist ss hierbei, dem Sensor einen Transistor 
parallel zu schalten, der bei einem Signal des Sensors 
lei-end geschaltet vird. Die Lei t f ahigkeir des Tran- 
sistors ist in veiten 3ereichen variierbar, so daS die 
Schaltungsanordnung an verschiedene Sensoren leicht 
anpa3bar ist. 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden 3eschreibung naher 
erlautert. Ss zeigen Figur 1 ein erstes Ausf uhrungsbei- 
spiel der Erfindung, Figur 2 ein zveites Ausfuhrungs- 
beispiel der Srfindung mit Speicher glied und Figur 3 
ein dri^tes Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung mit einem 
Transistor parallel zum Sensor, 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist der Sensor als ver anderbarer Widerstand 
: dargestellt. Der eine AnschluB des Sensors 1 steht 
ait dem Eingang eines Verstarkers U, der andere An- 
schlUiS des Sensors 1 mit dem Kontakt eines Umschai- 
vers 7 in Verbindung. An einem Eingang des Verstarkers 
4 ist ein veiterer Widerstand 2 angeschlos sen , der 
andererseits mit der positiven Ver sorgungsspannungs- 
leitung verbunden ist. Des veiteren fuhrt an den Ein- 
gang des Verstarkers h e in Widerstand 3, dessen vei- 
terer Anschlufl mit einem veiteren Kontakt des Umschal- 
ters 7 verbunden ist. Der Mitt enkont akt des Umschalt er s 
7 steht mit der negativen Ver sorgungs 3pannungsleitung 
in Verbindung. Mit dem Ausgang des Verstarkers vird 
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ein Relais 5 geschaitet. Das Belais 5 schaltet den Um- 
schaltkontakt 7 und den Schaltkontakt 6. An die posi- . 
tive Versorgungsspannungsleitung ist eine Lampe 3 
angeschlossen, die ihrerseits mit dem Schaltkontakt 
6 verbunden ist. Der andere Pol de3 Schaltkontakts "6 
fuhrt zur gemeinsamen Masseleitung . 

Die Funktion der Schaltungsanordnung sei fur ein Treib- 
stof filter rait Sensor erlautert. Wird das Fahrzeug ge- 
startet, so liegt beispielsveise eine Spannung von 3, 1 * V 
am Sensor 1. Befindet sich kein Wasser in dem Filter, 
flieSt kein Sensorstrom und das Relais 5 ist abgefallen. 
Dieser Zustand ist in Figur 1 dargestellt. Die Lampe 8 
leuchtet nicht. 

Befindet sicb Wasser im Sensor, flieBt aufgrund der- Leit- 
fahigkeit ein Strom uber den Sensor 1 . Die Spannung am 
Eingang des Verstarkers U bricht zusammen und das Relais 
5 zieht an. Dadurch werden die Schaltkontakte 6 und 7 be- 
tatigt. Durch der. Schaltkontakt 6 wird die eine Seite der 
Lampe 8 mit der Masseleitung verbunden, so daS die Lampe 
3 aufleuchtet. Durch den Schaltkontakt 7 wird der Strom 
durch den Sensor 1 unterbrochen und stattdessen der Wider 
3tand 3 an die negative Versorgungsspannungsleitung ge- 
schaitet. Dadurch wird der Sensorstrcaf lufl durch den 
StromfluB durch den Widerstand 3 simuliert. Der Wider- 
stand 3 mu3 daher den Wert haben, den der Sensor in 
leitenden Zustand einnimmt. Das Relais 5 bleibt weiter- 
hin angezogen und die Lampe 8 leuchtet weiter, auch 
wenn der Sensorstrom unterbrochen ist. 

Wird der Motor des Fahrzeuges abgestellt, fallen die 
Kontakte 6 und 7 wieder in die Ausgangsst ellung . Bei 
einem erneuten Fahr zeugstart liegt die Spannung wieder 
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an Sensor 1 an. 1st das Wasser noch nicht abgelassen, so 
lauft der zuvor beschriebene Vorgang ab . Die Schaltungs- 
anordnung hat den Vorteil, dafi der Sensor nur ganz kurz 
belastet 'vird, venn sich Wasser im Filter befindet. Durch 
diese MaSnabme braucht der Sensor nicbt mehr regelmaQig 
ausgetauscht verden. Der Wartungsauf wand verringert sich 



Figur 2 zeigt ein veiteres Ausf uhrungsbeispiel nach der 
Srfindung. Der Sensor 1, der im Schaltbild als verander- 
barer Widerstand dargestellt ist, ist viederum einer- 
seits nit dem Singang des Verstarkers andererseits 
nit den Arbeitskont akt 12 verbunden. Ein Widerstand 2 
steht ebenfalls mit dem Eingang des Verstarkers k sowie 
nit der p.ositiven Ver sorgungsspannungsleitung in Verbin- 
dung. Der Ausgang des Verstarkers k steht nit dem Setzeingang 
eines Speichergliedes 10 in Verbindung, das im Ausfuh- 
rungsbeispiel als RS-Flipflop ausgebildet ist, Der Ruck- 
setzeingang des RS-Flipflops 10 ist beispielsveise mit 
einer Signalleitung fur die Ziindung verbunden. Der Aus- 
gang des RS-Flipflops fuhrr zu einem Relais 5> ait dem 
die Kontakte 11 und 12 geschaltet sind. An die positive 
Versorgungsspannungsleitung ist des veiteren eine Lampe 3 
angeschlossen, die iiber den Ruhekontakt 11 mit der nega- 
t iven Verscrgungsspannung verbindbar ist. Der weitere 
Anschlufl des Kontaktes 12 ist ebenfalls nit der negativen 
Versor gungsspannung verbunden. 

Befindet sich nunmehr Wasser im Filter, so fliefl.t wiederun 
ein Strom durch den Sensor 1, der den Verstarker U schal- 
tet. Dadurch vird das RS-Flipflop 10 gesetzt. Das Relais. 
spricht an und schlieBt den Kontakt 1 1 und of f net den 
Xontak- 12. Durch das Schlieflen des Kontaktes 11 leuchtet 



stark. 



die Lampe 8 auf» die dem Fahrer signalisiert , daS das 
Wasaer aus dem Filter abgelassen verden muB. Durch das 
Qffnen des Kontaktes 12 wird der Strom durch den Sensor 

I unterbrochen. Der Eiickset zeingang wird beispielsveise 
beim Starten des Motors betatigt. Sr ist deswegen an 
eine Zundspannungsleitung angeschlo ssen . Nach den Setzen 
des Flipflops 10 ist daher eine dauernde Anzeige an 

der Anzeigelampe 8 gegeben, auch venn der Strom durch 
den Sensor 1 bereits unterbrochen ist. Die Kontakte 11 
und 12 sind einfache Schalter, so daB diese auch als 
Transistorschalter ausgebildet sein konnen. In diesem 
Fall ist das Ausgangssignal des Flipflops 10 direkt 
zur Ansteuerung des Transistorschalters fur den Kontakt 

II und uber ein Invert ierglied zur Ansteuerung des Tran- 
sistorschalters fur den Kontakt 12 vervendbar. 

In Figur 3 ist der Wassersensor viederum mit 1 bzeich- 
net, Der Sensor ist einerseits mit der negativen Ver- 
sorgungsleitung und andererseits mit dem Kollektor eines 
Transistors 22 und einem Widerstand 20 verbunden. Die 
positive Versorgungsspannungsleitung fuhrt einerseits 
zu einer Lampe 8, andererseits zu der Anode einer Diode 
15. Die Kathode der Diode 15 ist einerseits uber die 
Parailelschaltung eines Widerstandes 16 mit einem Kon- 
densator 17 mit der negativen Versorgungsspannungs- 
leitung verbunden, andererseits fuhrt ein Kondensator 
18 zum Kollektor des Transistors 22. Der Emitter des 
Transistors 22 ist an die negative Versorgungsspan- 
nungsleitung geschaltet. Der veitere Anschlufi des Vider- 
standes 20 fiihrt zur Basis eines Transistors 23 und 
uber einen Widerstand 19 zur Kathode der Diode 15. Der 
Emitter des Transistors 23 fuhrt ebenfalls zur Kathode 
der Diode 15. Der Kollektor des Transistors 23 ist uber 
einen Widerstand 21 mit der Basis des Transistors 22 



verbunden. Weiterhin ist an den Kollek^or des Transistors 
23 ein Widerstand 2k angeschlossen, der seinerseits zur 
Basis eines Transistors 27 fuhrt. Von ier Basis des Tran- 
sistors 27 ist ein Widerstand 25 zur negativen Versor- 
gungsspannungsleitung geschaltet. Der Emitter des Tran- 
sistors 27 ist uber einen Widerstand 26 mit der negati- 
ven 7er sorgungsspannungsleitung verbunden. An den Kol- 
lektor des Transistors 27 ist die Lampe 8 sovie die 
Parallelschaltung eines Kondensators 28 mit einem Wider- 
stand 29 angeschlossen. Die beiden weiteren Anschiiisse 
des Kondensators 28 und des Widerstandes 29 fiihren zur 
negativen Ver sorgungsspannungsleitung . 

Bei iieser Schaltungsanordnung sind im Normalzustand, d.h. 
wenn der Wasserpegel den Sensor noch nicht erreicht hat, 
die Transistoren 22, 23 und 27 gesperrt. Die Anzeige- 
lampe 8 brennt nicht. Steigt nunmehr das Wasser im Filter 
an und beruhrt den Sensor, so flieSt uber diesen ein 
Strom. Badurch erhalt die Basis des Transistors 23 ein 
negatives Potential und schaltet durch. Dadurch vird 
auch Transistor 27 geschaltet, so dafi die Lampe 3 
brennt. Sleichzeitig wird Transistor 22 durchgeschal- 
tet. Dieser liegt mit seiner Kollektor-Emitt er-Strecke 
parallel zum Sensor 1. Hr entlastet im durchgesehaltet em 
Zustand den Sensor 1. Der vesentliche Anteil des ur- 
spriinglichen Sensor stromes flieflt nunmehr uber die 
Kollektor-Smitter-Strecke des Transistors 22. Uber den 
Sensor selbst flieBt nur ein sehr geringer Strom, der 
im wesentlichen durch den Spannungsabf all an der Kollek- 
tor-Emitter-Strecke des Transistors 22 bestimmt ist. 
Auch durch diese Ma3nahme laBt sich eine hohere Stand- 
zeit des Sensors erzielen, da die Mater ialabtragung 
durch Zlektrolyse bei dem geringen noch flieflenden 
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Strom gering ist. Andererseits kann der anfangiiche 
Strom durch den Sensor 1 sehr gro3 gevahlt verden, so 
daS die Schaltung sicher anspricht. 

In Figur h ist eine besonders einfache Schaltungs- 
anordnung zur Anzeige des Wasserstandes dargestellt. 
An die positive Ver sorgungsspannungsklemme ist eine 
Diode . 15 angeschlossen, der ein Kondensator 17 f olgt , 
der andererseits mit der negativen Spannungsversor- 
gungsklemme verbunden ist. Der Sensor 1 ist einers^i^s 
mit der negativen Ver sor gungsleitung und andererseits 
uber einen Widerstand 37 mit dem Kollektor des Tran- 
sistors 22 verbunden. Der Emitter des Transistors 22 
steht ait der negativen Ver sorgungsspannungsleitung 
in Verbindung. Der Kollektor des . Transistor s 22 ist 
desveiteren uber einen Widerstand 30 mit der Diode 
15 und mit der Basis des Transistors 23 verbunden. 
Die Basis des Transistors 22 ist uber einen Wider- 
stand 21 mit dem Kollektor des Transistors 23 ver- 
bunden. Der Emitter des Transistors 23 steht uber 
einen Widerstand 31 mit der Diode 15 in Verbindung. 
Der Kollektor des Transistors 23 fuhrt zur Basis 
eines Transistors Ik. Weiterhin fuhrt die Farallel- 
schaltung eines Widerstandes 32 mit einem Kondensa- 
tor 33 zur negativen Versorgungsspannungsleitung . 
Der Emitter des Transistors 3 1 * ist ebenfalls mit . 
der negativen Versorgungsspannungsleitung verbunden, 
vahrend der Kollektor des Transistors 3** uber die 
Reihenscbaltung eines Widerstands 35 und. einer Leucht- 
diode 36 mit der Diode 15 in Verbindung steht. Statt 
der Leuchtdiode 36 kann bei ent spr echender Dimens ionie- 
rung des Widerstandes 35 eine Gliihlampe Verwendung 
f inden. 
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Die runktionsveise dieser Schaltungsanordnung ent- 
spricht der der Schaltungsanordnung nach Figur 3. 
la Norsnalzustaad, d.h. venn der Wasserpegel den 
Sensor 1 noch nicht erreicht hat, sind die Tran- 
sistoren 22, 23 und 3 1 * gesperrt. Die Leuchtdiode 
36 leuchtet nicht. Steigt nun das Wasser und be- 
ruhrt den Sensor 1, so fliefit iiber diesen ein 
Strom. Dadurch erhalt die Basis von Transistor 
23 Minus-Potential und schaltet diesen Transistor 
durch. Dieser schaltet nun Transistor 3 1 * durch, 
und die Lampe brennt. Gleichzeitig wird Transistor 
22 durchgeschaltet . Dieser liegt mit seiner Kol- 
lektor-Zmitt er-Str ecke parallel zum Sensor 1. Er 
entlastet im durchgeschalt eten Zustand den Sen- 
sor 1. Die Schaltunganordnung hat den Vorteil, 
dafi sie unempf indlich ist gegen Falschanschlusse 
und nur venig 3auelemente benotigt. 

Die gezeigten Schaltunganordnungen eignen sich her- 
vorragend zur Anzeige des maximalen Wasserstandes 
in Benzin- und Diesel-Wasserabscheidern. Die Schal- 
tungsanordnungen sind nicht nur auf Fahrzeuge be- 
schrankt . . Sie sind ebenfalls bei 01-Abscheidern , 
beispieisveise bei Heizanlagen vervendbar. 
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